ELETRODUTO DE PVC
TIGRE 1" x 3m
REF.:TEL-5503

CABO DE COBRE NU
50mm* REF..TEL-5750

ABRAGADEIRA TIPO D
CUNHA REF.: TEL—095

CAIXA DE INSPEGAO TIPO SOLO EM PVC
COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO REFORGADA
COM BOCAL INTERIOR QUADRADO ARTICULADO
E BORDA EXTERIOR REDONDA #300mm PARA
PASSEIOS E PISOS SUJEITOS AS CARGA
PESADA REF.:TEL—-535

CONECTOR REFORGADO EM BRONZE
ESTANHADO PARA CONEXAO ENTRE CABOS ‘

16mrh A 70mnt E FERRAGENS REF.:TEL-581 \

8l

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO

COPPERWELD (ALTA CAMADA)
REF.:TEL-5814

DETALHE “D—1"

DETALHE DE INSTALACAO DA CAIXA DE
INSPECAO TIPO SOLO COM TAMPA REFORCADA

PARA 'CONEXAO DAS MALHAS
SEM ESCALA

50mm? REF.:TEL-5750

ELETRODUTO DE PVC E%\
TIGRE 1" x CABO DE COBRE NU

3
REF.:TEL—sszs\ 16mr REF.:TEL-5750
[i] ABRAGADEIRA TIPO D
CUNHA REF.: TEL—095
SEGUE PARA
[ MALHA ATERRAMENTO

I

DETALHE “D=2"

DETALHE DE CONEXAO DA DESCIDA

DO CABO COM A ATERRAMENTO
SEM ESCALA

BUCHA DE NYLON

N'8 REF.:TEL-5308 \%

PARAFUSO CABEGA CHATA

ALUMINIO #1/4" x 7/8"
REF.:TEL-5322 )
- PORCA SEXTAVADA

BARRA CHATA DE ALUMINIO - EM ALUMINIO 8 1/4"
o REF.:TEL-5313

7/8" x 1/8" x 3m REF.:TEL—77\

PORCA SEXTAVADA ALUMINIO

0 1/4" REF.:TEL—s:u\ ',
REF.:TEL-5322

CABO DE COBRE NU
TERMINAL DE COMPRESSAO

50mm R7EF.:TEL—5750\ :

PARAFUSO DE FENDA

EM AGO INOX AUTOATARRACHANTE
94,2 x 3,2mm REF.:TEL-5333

PARAFUSO CABEGA CHATA
EM ALUMINIO @ 1/4” x 7/8"

COBRE ESTANHADO 1 FURO P/
CABO COBRE 50rAm REF.:TEL-5150

ELETRODUTO EM PVC
@1" x 3m REF.:TEL-5501

DETALHE “D—3"

DETALHE DE FIXACAO DE BARRA CHATA DE
ALUMINIO E DERIVACAO PARA CABO DE COBRE]
COM PROTECAO ATRAVES DO ELETRODUTO

SEM ESCALA

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD ALTA CAMADA
(254 MICRONS)

#5/8" x 2,40m TEL-5814

CABO DE COBRE NU
50mm?2 TEL-5750
PROVENIENTE DO POSTE

CABO DE COBRE NU 50mm’
PROVENIENTE DOS RADIAIS
(254 MICRONS)

#5/8" x 2,40m TEL-5814

PARA 2 CABO E 1 HASTE

CABO DE COBRE NU 50mm® REF.:TEL-580

TEL-5750 PROVENIENTE DA
MALHA DE ATERRAMENTO

DETALHE “A-=3"

DETALHE DE UTILIZACAO DO CONECTOR
REF. TEL—580 NA HASTE DE ATERRAMENTO
SEM ESCALA

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD ALTA CAMADA
(254 MICRONS)

#5/8" x 2,40m TEL-5814

CABO DE COBRE NU
50mm?2 TEL-5750

CABO DE COBRE NU 50mm®
TEL—5750 PROVENIENTE DA
MALHA DE ATERRAMENTO

CONECTOR EM BRONZE REFORGADO
PARA 2 CABO E 1 HASTE
REF.:TEL-580

DETALHE "A=2"

HASTE DE ATERRAMENTO
SEM ESCALA

HATA
8"
TEL-5322

CURVA 90° BARRA
CHATA ALUMINIO
3/4" x 1/4"
TEL-779

CURVA 90" BARRA
CHATA ALUMINIO
3/4" x 1/4"
TEL-779
PARAFUSO SEXTAVADO EM

AGO INOX ROSCA SOBERBA

M6 x 45mm TEL-5346

BUCHA DE NYLON
N* 8 TEL-5308

PARAF. SEXTAVADO
AGO INOX ROSCA
SOB. M6 X 45mm

BARRA CHATA DE ALUMINIO/ TEL-5346

3/47 x 1/4" x 3m TEL-770

DETALHE "D—3a”

DETALHE DE DESCIDA EM

BARRA CHATA E ALUMINIO
SEM_ESCALA

PARAFUSO FENDA EM AGO

INOX AUTOATARRACHANTE

94,2 x 32mm REF.:TEL—5333
BARRA CHATA DE ALUMINIO
7/8" x 1/8" x 3m REF.TEL-771

NrUCHA DE NYLON
6 REF..TEL—5306 PORCA SEXTAVADA EM ALUMINI]

©1/4" REF.TEL-5313

BUCHA DE NYLON
N'B REF..TEL-5306
PARAFUSO CABEGA CHATA EM ALUMINI
@1/4" x 5/8" REF.TEL-5321

DETALHE "D—=3b"

DETALHE DE FIXACAO E CONEXAO
DE BARRAS CHATAS DE ALUMINIO
SEM ESCALA

TAMPA DE FERRO FUNDIDO

$300mm ABA LARGA “\{
REF.:TEL-506

CAIXA DE INSPEGAO
SEM TAMPA @300 x 400
REF.:TEL-505

DETALHE “A—1a”

DETALHE DA CAIXA

INSPECAO TIPO SOLO
SEM ESCALA

S

I
>

PARAFUSO SEXTAVADO
AGO INOX ROSCA SOBERBA
M6 x 45mm TEL-5346

ARRUELA LISA EM ACO

i /NOX 91/4" TEL-5303

BUCHA DE NYLON
N8 REF..TEL-5308

CABO DE COBRE NU

35mM  TEL-5735 i
TENSIONADOR EM LATAO

COM PORCA EM AGO
INOX ¢5/8", TEL—802

SUPORTE—GUIA CURTO REFORGADO
GALV. A FOGO COM ROLDANA DE
POLIPROPILENO H=50mm CHAPA
ENCOSTO P/ PARAFUSAR TEL—281
POLIURETANO (SIKAFLEX OU
SIMILAR) TEL-5905

DETALHE “C—1A"

DETALHE DE ESTICAMENTO DE CABO DE COBRE

NA CAPTAGAO UTILIZANDO SUPORTE—GUIA E TENSIONADOR
SEM ESCALA

PARAFUSO FENDA EM AGO
INOX AUTOATARRACHANTE \ 2
64,2 x 32mm TEL-5333

TERMINAL AEREO H=25cm
8 3/8" REF.TEL-044 SIKAFLEX

CABO DE COBRE NU

TEL-5903 35mm?REF.: TEL-5735

CONECTOR DE PRESSAO EM
LATAO REF.:TEL—5021

VEDAR O FURO COM SIKAFLEX
SIKAFLEX REF.: TEL—5903

DETALHE “C—1B"

DETALHE DE FIXACAO DE CABO DE COBRE
E TERMINAL AEREO NA PLATIBANDA
SEM ESCALA

PRESILHA PARA CABO DE
COBRE 35mm REF.:.TEL-744

TERMINAL AEREQ
60cm

SUPORTE-GUIA
CURTO TEL—241

CABO DE COBRE NU CONECTOR COM

/Smm fL-5735 RABICHO TEL—-620

:

4
.
Ay

AN EE R
PLER R oy

PARAFUSO TEL-5346
+ BUCHA TEL-5308

DETALHE “C—1"

CABO FIXADO ATRAVES DE SUPORTE GUIA
CURTO E TERMINAL AEREO
SEM ESCALA

ESTRUTURA

METALICA

TERMINAL DE COMPRESSAO
REF.:TEL-5150

PORCA INOX

SEXTAVADA 1/4”
REF.:TEL— 5314
ARRUELA DE PRESSM/

REF.:TEL-5311

ARRUELA LISA ABA LARGA

/«ox 1/4" REF.:TEL-5305
\ARAFUSO SEXTAVADO EM

CORDOALHADE AGO INOX REF.:TEL—5329

GALVANIZADO 3/8" REF.:(BELGO)

DETALHE “F—1"

DETALHE DA CONEXAO DE

ESTRUTURAS METALICAS
SEM ESCALA

A LARGURA

RECOMENI
£ 300mm
L

CABO DE COBRE
70mrh TEL-5750

DETALHE “A—4"

VALA DA MALHA DE  ATERRAMENTO
SEM ESCALA

CAIXA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAIS 200mm x

200mm EM AGO COM BARRAMENTO ESPESURA
6mm, 8 TERMINAIS PARA CABO DE COBRE 16mm*
E 1 TERMINAL CABO DE COBRE 50mm?*

TERMINAL DE PRESSAQ PARA
CABO DE COBRE 16fm
(INCLUSO NA CAIXA)

TERMINAL DE PRESSAO PARA
CABO DE COBRE S0mm7\|
(INCLUSO NA CAIXA)

CABO DE COBRE ISOLAD(/II

16mmR PROVENIENTE DOS
TRILHOS DOS ELEVADORES

\
k CABO DE COBRE ISOLADO

16mm#  PROVENIENTE DO
ATERRAMENTO TELEFONICO

CABO DE COBRE ISOLADO
16mfn PROVENIENTE DO
ATERRAMENTO ELETRICO

CABO DE COBRE ISOLADO
16mfn PROVENIENTE DA
TUBULAGAO DE INCENDIO

CABO DE COBRE ISOLADO
50mfn PROVENIENTE DO
ATERRAMENTO DO PARA—RAIO

DETALHE "E—1"

L/GAEA’O DA CAIXA DE
LOUALIZACAO DE POTENCIAIS

ESCALA

ETIQUETA PARA IDENTIFICAGAD
DAS LIGAGOES DOS CABOS
(PREENCHER NA INSTALAGAO)

NOTAS GERAIS — SPDA

SISTEMA GERAL DE SFPDA.

1— CLASSIFICAGAO DA EDIFICAGAO DE ACORDO COM NBR 5419/2015: USINAS, ESCRITORIOS E SEMELH.

2— NIVEL DE PROTEGAO: T

3— METODO DE PROTEGAO ADOTADO: MODELO ELETROGEOMETRICO

4— EFICIENCIA DE PROTEGAO DO SISTEMA: 95%

5— SUB-SISTEMAS DO METODO DE PROTEGAO ADOTADO:

5.1-SUB—SISTEMA DE CAPTAGAO:

a) CAPTOR NATURAL: ESTRUTURA METALICA E OU TELHAS METALICAS CUJA ESPESSURA SEJA MAIOR
QUE 4mm (AS ESTRUTURAS DE AGO EXISTENTES UTILIZADAS COMO CAPTOR NATURAL NAO PREVINEM
CONTRA PERFURAGOES E PONTOS QUENTES).

5.2—-SUB-SISTEMA DE DESCIDAS:

a) O SISTEMA DE DESCIDA SE DARA ATRAVES DE UMA BARRA CHATA DE ALUMINIO,

DIMENSOES 3/4” x 3/16” x 3m, FIXADAS NOS PILARES E/ OU PAREDES PARA A CONDUGAO DA
CORRENTE A MALHA DE ATERRAMENTO.

5.3-SUB—-SISTEMA DE ATERRAMENTO:

a) SERA DERIVADO EM UM DOS PILARES DA EDIFICAGAO UM RAMAL DE ATERRAMENTO COM HASTE DE
ALTA CAMADA 254 MICRONS 5/8” x 2,40m, NO CASO SENDO ESSAS ULTIMAS OS ELETRODOS DE
BITOLA MINIMA #50mm?, PARA INTERLIGAGAO COM A BARRA DE TERRA DO QUADRO DE DISTRIBUIGAO
PARA MELHOR DISSIPAGAO DA DESCARGA E PROTEGAO DE APARELHOS INTERNOS DA EDIFICAGAQ.

SUB—SISTEMA DE CAPTACAO E DESCIDAS:

1— PARA A FIXAGAO DA CABO NOS PILARES PARA INTERLIGAGAO COM A MALHA DE ATERRAMENTO
SERA UTILIZADO UM TERMINAL DE COMPRESSAO FIXADO NOS MESMOS ATRAVES DE PARAFUSOS.

2— PARA A FIXAGAO DO CABO DE ATERRAMENTO NAS DEMAIS ESTRUTURAS CONSIDERADAS COMO
DESCIDAS SERA CONSIDERADO O MESMO SISTEMA DESCRITO ANTERIORMENTE NO ITEM 3.

3— 0S CONDUTORES DE DESCIDA NAO DEVERAO CONTER CURVAS CUJO ANGULO SEJA INFERIOR A 90

4— 0S CONDUTORES DE DESCIDA E DE INTERLIGAGOES (GAIOLA DE FARADAY) TERAO SEGOES
CONFORME INDICADO NA PLANTA DE COBERTURA E DETALHES.

5— SERA UTILIZADA UMA BARRA CHATA DE ALUMINIO, DIMENSOES 3/4" x 3/16" x
3m, COMO SISTEMA DE DESCIDA PARA CONDUGAO DA CORRENTE DO RAIO PARA A MALHA DE
DE ATERRAMENTO.

6— PARA A FIXAGAO DA BARRA SERA UTILIZADO PARAFUSO SEXTAVADO EM AGO INOX ROSCA
SOBERBA M6 X 45mm.

7— A EMENDA DA BARRA CHATA SERA FEITA A CADA 3 METROS, COM 2 PARAFUSOS DE ROSCA
MECANICA CONFORME CITADO NOS DETALHES.

8— PARA A FIXAGAO DO CABO DE ATERRAMENTO NAS DEMAIS ESTRUTURAS CONSIDERADAS COMO
DESCIDAS SERA UTILIZADO TERMINAL DE PRESSAO DE 35mm?.

SUB—SISTEMA DE ATERRAMENTO E EQUALIZACAO:

1— O ATERRAMENTO DESTE SISTEMA CONSISTE NA EXECUGAO DE MALHA DE CABO DE AGO COBREADO
#70,0mm?, EM TODO O CONTORNO DA EDIFICAGAO, INTERLIGADAS AS HASTES DE ATERRAMENTO,
CONFORME DEFINIDO EM PLANTA.

2— A MALHA DE ATERRAMENTO SERA INSTALADA A UMA PROFUNDIDADE MINIMA DE 50cm E A UMA
DISTANCIA MINIMA DE 1m DAS FUNDAGOES DA ESTRUTURA DO PREDIO E SERAO INTERLIGADAS AOS
CAPTORES (BARRA CHATA DE ALUMINIO) ATRAVES DE CONDUTORES DE COBRE NU DE 35mm?
PROVENIENTES DAS DESCIDAS.

3— ALGUMAS HASTES DE ATERRAMENTO CITADAS NO PROJETO SERAO CRAVADAS DENTRO DE CAIXA
COM TAMPA REMOVIVEL (CAIXA DE INSPEGAO), DE MANEIRA A PERMITIR A VISTORIA PERIODICA
DE SUAS CONEXOES.

4— TODOS OS ATERRAMENTOS DO SISTEMA DEVERAO SER INTERLIGADOS FORMANDO UMA
MALHA COMUM.

5— A RESISTENCIA MAXIMA DE ATERRAMENTO DEVERA SER < 10 Ohms., CASO SEJA CONSTATADO
RESISTENCIA MAIOR, O CONSTRUTOR DEVERA EFETUAR A MELHORIA DE RESISTENCIA DE
ATERRAMENTO, ATRAVES DOS SEGUINTES RECURSOS:

a) AUMENTAR O N* DE ELETRODOS E INTERLIGA—LOS POR CONDUTORES #50,0mm?.

b) AUMENTAR A PROFUNDIDADE DOS ELETRODOS EXISTENTES.

c) AUMENTAR A ESPESSURA DOS ELETRODOS.

d) SUBMETER O SOLO A TRATAMENTO QUIMICO COM CLORETO DE SODIO (SAL DE COZINHA),
OU SULFATO DE MAGNESIO OU COBRE.

6— O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR
DESCARGAS ATMOSFERICAS, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A
EFICIENCIA DO S.P.D.A.; SENDO AS MEDIGOES FEITAS SIMULTANEAMENTE NOS VARIOS PONTOS, PARA
PARA VERIFICAR O EQUILIBRIO DO SISTEMA.

7— AS CONEXOES SOLDADAS DEVEM SER COMPATIVEIS COM OS ESFORGOS TERMICOS E MECANICOS
CAUSADOS PELA CORRENTE DE DESCARGA ATMOSFERICA.

8— TODAS AS CANALETAS, DUTOS METALICOS COM INSTALAGOES E CARCAGAS METALICAS DEVERAO
SER ATERRADOS INTERLIGANDO—AS NO ANEL DE ATERRAMENTO NO CONTORNO DO PREDIO.

9— APOS O TERMINO DO ARRANJO DE INTERLIGAGAO DE TODAS AS MALHAS DO PREDIO,
INTERLIGAGOES DE EQUIPAMENTOS, MASSAS E CARCAGAS METALICAS INTERNAS, EXECUTAR A
EQUALIZAGAO DE POTENCIAL EM BARRA DE TERRA NA CAIXA DE EQUALIZAGAO DIMENSIONADA
DENTRO DA EDIFICAGAQ.

NOTAS GERAIS £ OBSERVACOES:

1— O SISTEMA DE PARA—RAIOS SERA MONTADO DE MANEIRA A PROTEGER EFICAZMENTE TODO O
PREDIO, INCLUSIVE AS ANTENAS PORVENTURA EXISTENTES.

2— TODOS OS MATERIAIS CONSTAM DE ESPECIFICAGOES DA TERMOTECNICA INDUSTRIA E COMERCIO
LTDA., PODENDO SER UTILIZADO MATERIAL SIMILAR DE OUTRO FABRICANTE, DESDE QUE DE
QUALIDADE IGUAL OU SUPERIOR.

3— NORMAS APLICAVEIS: NBR 5419/2015 E NBR 5410.

4— TODAS AS NOTAS SOBRE PROTEGAQ, CABOS, QUADROS, PONTOS ELETRICOS, INSTALAGOES
E DETALHES CONSTRUTIVOS NAS FOLHAS SUBSEQUENTES OU ANTERIORES SERAO VALIDAS
TAMBEM PARA ESSA FOLHA.

PREFEITURA MUNICIPAL DE ALFENAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO ESTRATEGICO

50mm REF.:TEL-5750

[CONECTOR REFORGADO EM BRONZE
RA CONEXAO DE 2 CABOS A HASTE

DE ATERRAMENTO REF.:TEL—580 CABO DE COBRE NU

50mé REF.:TEL-575

DETALHE “A—1"

DETALHE DE INSTALAGAO DE

CAIXA DE INSPECAO TIPO SOLO
SEM ESCALA

ITEM LISTA DE MATERIAIS UNIDADE | QUANT.
1 | HASTE TIPO COPPERWELD 3/4"x 3,00 m PC 6 FOLHA:
2 | CORDOALHA DE AGO COBREADO @35 mm2 M %6 TITULO: TEATRO MUNICIPAL E BIBLIOTECA MUNICIPAL 02/02
085 ESTE MODELO DE TAMPA 3 | CORDOALHA DE AGO COBREADO @70 mm2 M 51 ———
NAOPODEASRER INSTALATRDAO EM 4 BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8 X 1/8 M 69 TRECHO: PRAQA FAUSTO MONTEIRO, 350 — CENTRO, ALFENAS
et avadusliniiod 5 | CAIXA DE INSPEGAO PVC 12", COM TAMPA DE AGO GALVANIZ.(TAMPA TEL 536 E CAIXA 552)] PG 2 ouUT/2019
NESTES CASOS, CONSULTE 6 | TERMINAL AEREO EM ACO GALVANIZADO A FOGO H—60cm (TEL 2056)com fix. horizontal PC 8
OUTROS MODELOS: 7 | SUPORTE GUIA CURTO H=50mm PC 36
8 | ELETRODUTO DE PVC 01" (TEL 5501) M 24 CONTEUDO: PROJETO SPDA
9 | ABRACADEIRA TIPO D COM CUNHA GALVANIZADA A FOGO @1” TEL 095 PC 46
0 T TERMINAL T FURG T COMPRESSAG — 70 MM 5C 2 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
11 | CONECTOR CABO—HASTE PARA UM CABO PG 8
CAIXA DE INSPEGAO TIPO
SOLO EM PVC COM TAMPA DE\ 12
FERRO FUNDIDO REF..TEL—X 1 3
14
CABO DE COBRE NU 15

PREFEITURA MUNICIPAL DE ALFENAS

DAILY DIAS FERREIRA
ENGENHEIRO ELETRICISTA — CREA 60569 MG
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